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6. METALUSA . El Grupo

El Grupo METALUSA es uno de los principales
fabricantes de equipos para los sectores de la
construccion, rehabilitacion e infraestructuras,
industria y energia, eventos y espectaculos.

Su principal objetivo es el desarrollo de productos vy
soluciones de ingenieria que mejoren la seguridad
y la productividad de sus socios de negocio.

Sus amplias plantas de produccion estan equipadas
con las tecnologias mas modernas y recientes para
poder fabricar todos los equipos conforme a los
estandares de calidad mas elevados.

Su sede vy principal unidad de produccién, con una
superficie de mas de 40 000 m’, se encuentran en
Albergaria-a-Velha (Portugal).

Para la venta, alquiler, servicio posventa y atencion
al cliente, el Grupo METALUSA cuenta con filiales
en Portugal, Espafa, Francia, Reino Unido, Chile,
Marruecos, Costa de Marfil, Angola y Mozambique.

El Grupo METALUSA se encuentra a la vanguardia
tecnologica en la fabricacion de andamios,
encofrados, apuntalamientos, plataformas de
trabajo vy seguridad, estabilizadores de fachada,
estructuras de ingenieria y apoyo técnico
altamente especializado.
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Mensaje del presidente
del Comité Ejecutivo

i SEGUIMOS
AVANZANDO!

8. METALUSA . El Grupo

La historia del Grupo METALUSA
refleja el trabajo y la dedicacion
de sus recursos humanos para
obtener las conquistas alcanzadas

como resultado del crecimiento de las
empresas vy la posicion de liderazgo que ocupamos
a nivel nacional e internacional.

METALUSA ocupa una posicion destacada en la
fabricacion, venta v alquiler de andamios, encofrados
y otros equipos, ofreciendo su capacidad de
ingenieria en el desarrollo de proyectos en los
sectores de la construccién vy la rehabilitacion, la
energia vy la industria, los eventos v espectaculos,
las infraestructuras o la prestacion de servicios de
elevada calidad.

Con una amplia red de filiales y delegaciones
comerciales, para poder estar cerca y ofrecer
a nuestros clientes un servicio de alta calidad.

Nos caracterizamos por un alto sentido de la
responsabilidad y profesionalidad en los proyectos,
productos vy servicios que ofrecemos, anclados en
nuestra profunda experiencia y en la certificacion
de calidad de las empresas y productos que
fabricamos.

Nos dedicamos diariamente al desarrollo de
proyectos, con el maximo cuidado por la seguridad
y con el compromiso de ofrecer las soluciones
tecnolégicas mas avanzadas, conscientes de la
gran responsabilidad que exigen las colaboraciones
estratégicas que establecemos.

Seguimos avanzando juntos. Con mas seguridad
y una mayor productividad.
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ORGANIZACION

METALUSA presenta una organizacion de gestion
funcional formada por un Comité Directivo y una
Direccion Ejecutiva.

Comitée
Directivo

El Comité Directivo es el 6rgano responsable de
la gestion estratégica de las correspondientes
unidades de negocio, asi como de la gestion
operativa.

Alberto Cravo . Manuel Coelho . Paulo Cruz . José Amorim

10. METALUSA . El Grupo

José Amorim .

Paulo Cruz

Direccion
Cjecutiva

La Direccion Ejecutiva funciona bajo la autoridad
del Comité Directivo. Implementa la estrategia y
las correspondientes directrices que permitiran
alcanzar las metas definidas por el Comité Directivo.
Es el 6rgano responsable de toda la ejecucion
operativa.
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METALUSA

== CN el mundo

12. METALUSA . El Grupo

Metalusa Angola

Rua da Boa Esperanca, n® 3
Viana - Luanda

+244 933 683 820
metalusa@metalusa.co.ao

Metalusa Chile

Ruta 160, Concepcion-Coronel, N° 69500
Sector Villa Verde Escuadron Com. de
Coronel - Prov. Concep

VIl REGION CORON - CHILE

+56 41 2152475
metalusa@metalusa-chile.cl

Metalusa Cote D'lvoire
Cocody, Il Plateaux

Rue des Jardins

06 BP 2569 Abidjan 06
Cote d'lvoire

+225 25 22 00 90 60
metalusa@metalusa.ci

Metalusa Espaia

Calle Londres, n°3

Poligono Industrial Puerta de Madrid
28977 Casarrubuelos, Madrid (Espana)
9518 106 078

metalusa@metalusa.es

Avenida de la Cooperativa 4/6
Ramil, Boqueixon

15881 A Corufia
metalusa@metalusa.es

Metalusa Export & Engineering
Zona Industrial, Ap. 61
3854-909 Albergaria-a-Velha
Portugal

+351 910 146 478
metalusa@metalusa.net

Metalusa France

69, Avenue Paul Langevin
77550 Moissy Cramayel
Paris - France

+01 60 18 08 95
metalusa@metalusa.fr

Route des Etangs

&”76700 Gonfreville L'orcher

Le Havre - France
+336 40890298
metalusa@metalusa.fr

37 Impasse du taillan
33320 Eysines
Bordeaux - France

+01 60 18 08 95
metalusa@metalusa.fr

Metalusa Industrial - Headquarters
Zona Industrial, Ap. 63

3854-909 Albergaria-a-Velha
Portugal

+351 234 529 230
metalusa@metalusa.net

Metalusa Maroc

Allee des Oliviers

Dar Bouazza, Tamaris
20220 Casablanca
\E{]d

+212 80 86 420 59
metalusa@metalusa.ma

Metalusa Mozambique
Av. Tomas N'Duda, 752 RC
Maputo

MOCAMBIQUE

+258 84 891 9322
metalusa@metalusa.mz

Metalusa Portugal

Zona Industrial, Ap. 61
3854-090 Albergaria-a-Velha
Portugal

+351 234 529 235
metalusa@metalusa.pt

Estrada Nacional 1, Km 28.300
2600-601 Castanheira do Ribatejo
Portugal

+351 234 529 235
metalusa@metalusa.pt

Metalusa UK

Technology House,

151 Silbury Boulevard,
Central Milton Keynes,
Bucks, MK9 1LH

ENGLAND

+44 7379 080 550
metalusa@metalusa.co.uk
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ProCesos

Oroductivos con

TECNOLOGIA
AVANZADA

El Grupo METALUSA invierte de forma continua
en equipos de produccion de alta tecnologia,
automatizados y robotizados que, combinados
con el equipo de profesionales de ingenieria de
fabricacion, altamente cualificados, y con unos
procesos de fabricacién innovadores, permiten
llevar al mercado productos de gran calidad en
condiciones competitivas.

La celebracion de protocolos de cooperacion con
universidades, institutos y laboratorios nacionales
e internacionales tiene por objetivo ofrecer una
tecnologia avanzada, soluciones adecuadas vy los
servicios necesarios para desarrollar proyectos
gue utilicen sistemas de andamios, encofrados,
apuntalamientos vy estructuras especiales de
ingenieria.

El Grupo . METALUSA. 15



CALIDAD

La apuesta por la calidad es fundamental como
herramienta de mejora continua de la organizacion,
en materia de satisfaccion del cliente, eficacia y
eficiencia de los procesos. La certificacion de
su Sistema de Gestion de Calidad, por la norma
internacional IS0 9001, desde el afo 2000, en vigor
y conacida en la red IQNET, ha alcanzado un elevado
nivel de madurez de gestion para el éxito sostenido,
con orientaciones de las siguientes normas:
Eurocodigos: NP 4457, NP EN ISO 9004 e NP EN
ISO 10014.

16 . METALUSA . El Grupo

HOMOLOGACION Y CERTIFICACION DE PRODUCTOS

EN 12810y EN 12811 — Andamio de fachada
NOR48 y andamio multidireccional ADAPT -
AENOR.

NF EN 12810y NF EN 12811 — Andamio
multidireccional ADAPT - AFNOR.

= EN 12813 - Torres de apuntalamiento TOWROK.

UNE 180201 y DIN 18202 - Encofrados.

= NF P 93 351 - Plataformas de seguridad SAFTEC.

= EN 13331-1 - Sistemas de entibacion TIVATEC.

EN ISO 13786 - Perfil del sistema MODIKO.

= UNE-EN 12524 - Perfil del sistema MODIKO.

EN 13200-5 y EN 13200-6 — Bancadas.

NF P93-522 - Porticos de acceso industriales.

NF P93-523 - Porticos de acceso publicos.

NF P93-521 - Torres de acceso industriales
ROSTEP.

La caracterizacion del sistema de construccion
modular MODIKO sigue los procedimientos
establecidos en el ETAG 025 «Guideline for European
technical approval of metal framebuilding kits»
de la EOTA (European Organisation for Technical
Approvals).

El Grupo . METALUSA. 17






Construccion vy rehabilitacion

EDIFICIO DE OFICINAS/
RESIDENCIAL SUIZA

La estructura ADAPT debia adaptarse a la
geometria del edificio y montarse con alturas
de hasta 48 m.

ADAPT® Andamio multidireccional

Complejo de dos edificios residenciales, con oficinas
y galerias comerciales, de 13y 15 plantas, situado
en la ciudad de Lancy, en Suiza.

La cercania de la linea ferroviaria aumentaba las de
por si elevadas exigencias de los trabajos, obligando
a un riguroso calculo estructural.

La estructura ADAPT® debia adaptarse a la

geometria del edificio y montarse con 48 m de
altura.

20. METALUSA . Proyectos

Proyecto:

Edificio de oficinas/residencial
Ubicacion

Lancy (Suiza)

Afo

2018

Sistemas
ADAPT® Andamio multidireccional

Construccion y rehabilitacion

CONSTRUCCION DE LOSA
EN ESPACIO COMERCIAL

Adaptacion de la estructura a la geometria del
edificio.

El gran nimero de pilares obligd a ajustar y
adaptar el sistema COFIBER a la geometria de
la estructura.

Encofrado ligero COFIBER®

El encofrado ligero COFIBER® es |a solucion practica
y racional para el encofrado rapido de losas planas
con los mayores indices de productividad.

El proceso de montaje se inicio con la colocacion de
las vigas de montaje primarias, con ayuda de los
pilares y con el apoyo de los puntales metalicos.

Proyecto:
Losa en espacio comercial

Ubicacion
Montemor-o-Novo (Portugal)

Afo
2020

Sistemas
COFIBER®

Proyectos . METALUSA. 21



Construccion vy rehabilitacion

EDIFICIO DE
OFICINAS

Adaptacion de la estructura a la geometria del
edificio.

El uso normal del edificio durante las obras dio
lugar a la creacion de pasillos de acceso a este,
utilizando vigas de carga.

Andamio de fachada europeo NOR48®

Cerca de Bruselas, en Bélgica, un edificio de oficinas
de 800 m? fue restaurado por completo, con obras
de eliminacion de amianto, colocacion de un nuevo
tejado v, ademas del aislamiento y acabado de la
fachada del edificio, se procedio a la colocacion de
fachadas nuevas.

El andamio de fachada NOR48® de METALUSA fue
el equipo empleado para los trabajos en altura en

el edificio. Fue necesario recurrir a vigas de carga

22 . METALUSA . Proyectos
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en todas las entradas principales del edificio, a fin
de que quedaran libres, para permitir la circulacion
normal de personas y mercancias dentro y fuera
de este.

Proyecto:
Edificio de oficinas

Ubicacion
Bruselas (Bélgica)

Ano
2020

Sistemas
NOR48®

Construccion y rehabilitacion

REHABILITACION DE LA FACHADA
DE DERECHO DE LA UC

El principal reto era la pronunciada inclinacion de
los tejados y la necesidad de ajustar y adaptar el
sistema de andamiaje a los detalles existentes en
las fachadas. Otro de los desafios fue la necesidad
de utilizar equipos de elevacion de mayor alcance
y capacidad, dada las limitaciones de la zona para
el montaje previo de la estructura del tejado y la
colocacion de los respectivos medios de izado.

Esta obra de rehabilitacion es bastante rigurosa
a nivel estructural, ya que se realizo en edificios
seculares de gran valor cultural.

ADAPT® Andamio y ADAPT® Cubiertas

Ejecucion de diversas cubiertas provisionales con
diferentes grados de inclinacion, en concreto 25y
10°, utilizados conforme a los tejados que se iban a

rehabilitar. La solucién de andamiaje se utilizd para
la propia rehabilitacion de las fachadas y también
para dar soporte a las cubiertas provisionales.

Proyecto:
Facultad de Derecho de la UC

Ubicacion
Coimbra (Portugal)

Afo
2021/2022

Sistemas
ADAPT® Andamio y ADAPT® Cubiertas

Proyectos . METALUSA. 23



Construccion vy rehabilitacion

ENCOFRADO DE MURO DE
UNA CARA (CONTRAFUERTES)

Dimensionamiento de la estructura de contrafuertes,

conforme al proyecto de estabilidad.

El sistema de contrafuertes BLOCTEK® permite la
absorcion segura de las fuerzas de hormigonado
mediante anclajes inclinados en los trabajos en los
que no es posible anclar los paneles de encofrado
vertical directamente en el hormigon.

El sistema BLOCTEK® permite el hormigonado de
una cara de hasta 7,0 m de altura para cargas de
hasta 60 kN/m?.

El BLOCTEK® es un sistema versatil que ejecuta
trabajos de gran complejidad, cumpliendo con los
requisitos mas estrictos para los trabajos con
contrafuertes.

24 . METALUSA . Proyectos

Proyecto:
Encofrado de muro de una cara (contrafuertes)

Ubicacion
Vila Nova de Famalicdo (Portugal)

Afo
2020

Sistemas
BLOCTEK®

Construccion y rehabilitacion

CONSTRUCCION DE LOSA -
MIRAMAR TOWER

Ejecucion de losa.

Mesas de encofrado horizontal UPFORM®

Este nuevo sistema de encofrado horizontal de
METALUSA le permite aumentar la productividad
en la ejecucion de losas.

Las mesas UPFORM® estan disponibles en cuatro
medidas estandar, aunque sus dimensiones vy
configuracion pueden ajustarse para responder
a soluciones particulares. Posibilidad de
desplazamiento sin desmontar. El sistema cuenta
con cabezales basculantes que permiten plegar los
puntales para facilitar el desplazamiento de la mesa.

Multiples posibilidades de apuntalamiento: puntales
metalicos estandar, puntales de aluminio, torres de

apuntalamiento o cimbras. Las mesas periféricas
pueden incluir guarda-cuerpos de seguridad contra
caidas, garantizando asi la seguridad desde el inicio
al final de la obra.

Proyecto:
Construccion de losa - Miramar Tower

Ubicacion
V. N. Gaia (Portugal)

Ano
2022

Sistemas
UPFORNM®

Proyectos . METALUSA. 25



Construccion v rehabilitacion

EDIFICIO
RESIDENCIAL
EN LISBOA

Solucién modular especial de contencion provisional
de fachadas.

Conservar la fachada mientras se derriba el
resto del edificio y se construye de nuevo.

Los trabajos de contencion de fachadas son los
mayores desafios en construccion. Normalmente,
son trabajos que se realizan en edificios muy
antiguos, que van a demolerse, mientras se conserva
Gnicamente la fachada. En consecuencia, esta
gqueda sometida a la accion del viento sin el apoyo
de ninguna otra superficie.

Las torres SHORFLEX HD permiten realizar este
soporte con total seguridad.

En este edificio residencial de Lisbog, las paredes de
las fachadas principales tenian que conservarse, por
lo que se ejecutd una estructura metalica provisional
para la contencién de estas paredes. El motivo de
la demolicion parcial de los edificios se debia a su
estado, asi como a razones normativas.

A fin de contener las paredes de las fachadas
principales, se utilizd una estructura de soporte
metalica SHORFLEX HD del tipo portico, que se fijo
a los cimientos de hormigon armado.

26 . METALUSA . Proyectos

Proyecto:
Edificio residencial

Ubicacion
Lisboa (Portugal)

Ano
2020

Sistemas
SHORFLEX HD

Construccion y rehabilitacion

REHABILITACION DE FARO

El proyecto de rehabilitacion de la fachada de un
faro supone todo un desafio, ya que implica la
restauracion y conservacion de una estructura
historica y simbélica, y ademas es necesario
garantizar la seguridad de los usuarios del faro.

Instalar una estructura adaptada a la geometria
del faro.

Montar un sistema multidireccional de andamio
en un faro es una tarea que exige un gran cuidado
y planificacién, para garantizar la seguridad de los
trabajadores y la preservacion de la estructura
histérica.

Se eligio el sistema multidireccional ADAPT® para
este proyecto debido a su adaptabilidad.

Basandose en la evaluacion de la estructura, se
desarrolld un plan detallado para el montaje del
andamio, que incluia el tamano y el tipo de andamio,
la posicion de soporte, el acceso y la seguridad de
los trabajadores.

Proyecto:
Faro de Créach

Ubicacion
Francia

Afo
2023

Sistemas
ADAPT®

Proyectos . METALUSA. 27



Construccion vy rehabilitacion

RECUPERACION DE FACHADA CON
CUBIERTA EN EDIFICIO RESIDENCIAL

Rehabilitacién de fachadas y tejado.

Proteger el edificio y crear accesos para la
recuperacion de las fachadas y el tejado.

ADAPT® Andamio y ADAPT® Cubiertas

Ejecucion de una cubierta provisional con cubiertas
ADAPT® a fin de proteger el tejado durante su
intervencion.

Se instalo la solucion de andamio ADAPT® para la

rehabilitacion de las fachadas y también para dar
soporte a la cubierta provisional.

28. METALUSA . Proyectos

A partir de la evaluacion de la estructura, se
desarrolld un plan detallado para el montaje
del andamio, la posicion de soporte, el acceso
y la seguridad de los trabajadores.

Proyecto:
Edificio residencial

Ubicacion
Mantes la Jolie (Francia)

Ano
2023

Sistemas
ADAPT® Andamio + ADAPT® Cubiertas

Corte Lotercl

Energia e industria

EMBALSE
EN CINFAES

Adaptar la curvatura de los paneles al diametro
de la estructura.

ROFLEX®

Se desarroll6 el sistema de encofrado modular de
muros ROFLEX® para dar respuesta a un tipo de
construccion que requeria diferentes curvaturas
como silos, depuradoras de aguas residuales,
rampas de acceso a aparcamientos y otras
estructuras circulares.

En la construccion del nuevo embalse de Cinfaes,
el ROFLEX® se enfrento al desafio de conseguir un
exigente radio de curvatura en sus paneles, para
poder cumplir con el proyecto y sus especificidades.

El sistema ROFLEX® potencié al maximo la
rentabilidad de los trabajos, al tratarse de
un sistema con pocos elementos, todos ellos
reutilizables y compatibles con otros sistemas
de encofrado vertical de muros, como es el caso
de FORTEKQ®,

Esta obra fue realizada por un socio recurriendo a
los equipos de METALUSA:

Proyecto: Ao
Embalse 2016
Ubicacion Sistemas
Cinfaes (Portugal) ROFLEX®

Proyectos . METALUSA. 29



Energia e industria

ENTIBACION
DE ZANJA

Estudio para calcular las cargas laterales del
suelo.

Refuerzo de la estructura para unas zanjas de
mayores dimensiones.

TIVATEC®

El sistema TIVATEC® permite realizar trabajos de
entibacion de zanjas de forma sencilla y eficaz para
eliminar el riesgo de soterramiento.

La modularidad del sistema permite diferentes
combinaciones en altura y longitud, lo que hace
que el sistema sea muy versatil para trabajos de
entibacion.

30. METALUSA . Proyectos

Capacdade - 27 kNJmA2

Antes de iniciarse los trabajos, fue necesario
efectuar un minucioso estudio para calcular las
cargas laterales del suelo, asi como reforzar la
estructura para permitir unas zanjas de mayores
dimensiones.

Proyecto:
Entibacion de zanja
Ubicacion

Portugal

Ano
2020

Sistemas
TIVATEC®

Energia e industria

CHATEAU D'EAU

Configuracion de los elementos del sistema
multidireccional ADAPT® al edificio;

Refuerzodelos puntos de apoyo de laestructura
multidireccional.

ADAPT® Andamio multidireccional

El embalse de Peruwelz, en Bélgica, se encuentra
junto a la frontera con Francia y posee una capacidad
de 400 m? de agua. Al tratarse de una importante
fuente de distribucion de agua para las residencias
locales, se eligio para los trabajos de rehabilitacion
el sistema multidireccional ADAPT®,

Reconocido por su modularidad, facilidad de uso y
rapidez de montaje, el Departamento de Ingenieria
del Grupo METALUSA adapt6 la estructura a la
configuracion del edificio original, cumpliendo con
el calculo y reforzando los puntos de apoyo de la

estructura para garantizar su total seguridad frente
a la accion del viento, que siempre es acusado en
esta region.

Gracias a esta completa operacion, fue posible
gjecutar la obra con el objetivo esperado.

Proyecto:
Chateau D'Eau

Ubicacion
Péruwelz - Bélgica

Ano
2018

Sistemas
ADAPT®
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Energia e industria

PRESA OULJET ESSOLTANE

Montaje de los paneles FORTEKO® con
estabilizadores de alta resistencia para
conseguir soportar las elevadas presiones de
trabajo.

FORTEKO®

La presa de Ouljet Essoltane forma parte de la
cuenca de Sebou, en Marruecos. Con una altura
maxima de 99 metros, 383 m de longitud de cresta
y un embalse de 510 millones de m? permite la
regulacion de un volumen adicional de 73 millones
de m3/ano de la cuenca.

La presa presenta niveles de 3 m de altura y un
aliviadero de umbral libre de 120 de ancho. Para
su construccion se utilizé un volumen total de
hormigon de cerca de 1 millon de m?. El objetivo
de la construccion de esta presa era mejorar

32. METALUSA . Proyectos

la proteccion de la llanura de Gharb contra las
inundaciones v reforzar el suministro de agua
potable a la ciudad de Meknes y las regiones
limitrofes.

En su construccion se utilizd el sistema de
encofrados verticales de alta resistencia
FORTEKO®. Con una capacidad de hormigonado
de 90 kN, fue necesario recurrir a estabilizadores
estica-empurra de alta resistencia, para que el
hormigonado pudiera realizarse con mas rapidez y
la estructura de los paneles se mantuviera estable
durante el proceso.

Proyecto: Ano

Presa Ouljet Essoltane 2017
Ubicacion Sistemas
Marruecos FORTEKO®

Fventos vy espectaculos

ESCENARIO DEL ROCK IN RIO

Con una configuracion geométrica compleja,
el escenario se iba a asentar en una superficie
terrestre y en el rio Tajo.

Reproducir, con ayuda del sistema ADAPT®, el
disefio de una guitarra, ya que es el logotipo del
promotor del espectaculo.

ADAPT® Andamio

Con la Torre de Belém como teldn de fondo, el
escenario del espectaculo conmemorativo del 15.°
aniversario del Rock in Rio en Portugal debia ser
atrevido y extraordinario, digno del evento que
representa.

Con la representacién geométrica de una
guitarra, que simbolizaba el logotipo de Rock in
Rio, se pusieron a prueba todas las capacidades
multifuncionales del ADAPT®.

El escenario, de 534 m?y 20 toneladas, se asentd
en una superficie terrestre y también en las aguas
del estuario del Tajo, lo que supuso un enorme reto
a nivel estructural.

Proyecto:
Conmemoracion del 15.° aniversario

Ubicacion
Lisboa (Portugal)

Ano
2019

Sistemas
ADAPT®
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Fventos vy espectaculos Fventos vy espectaculos

ESCENARIO DEL FESTIVAL RFM SOMNII BANCADAS DEL CARNAVAL DE LOURES

Al situarse en la playa, frente al mar y con una Desde el ano 2013, el RFM SOMNII se celebra en la La configuracion de la estructura debia que el Departamento Técnico del Grupo METALUSA
configuracion compleja, fue necesario efectuar un playa del Relégio en Figueira da Foz. cumplir con los requisitos de acceso y nimero efectuara un dimensionamiento estructural que
minucioso dimensionamiento, debido a la accion de asientos, con el obstaculo afiadido de las compensara dicho desnivel.
del viento. Para el escenario, se eligio el sistema ADAPT® por limitaciones de espacio.
sus caracteristicas especificas de modularidad. El Ademas, la limitacion del espacio disponible, frente
La estructura base de soporte estaba asentada escenario es moderno e interactivo, utilizando mucha El terreno base presentaba un desnivel en a la cercania de la via publica, combinada con los
sobre la arena y, en consecuencia, fue necesario luz y pantallas LED. Por tanto, fue necesario reforzar la dos sentidos, lo que incrementd el grado de requisitos del nimero de asientos v accesos, puso
implementar sistemas de distribucion de las estructura para que soportara las cargas provocadas dificultad en la configuracion del montaje de a prueba toda la versatilidad del sistema ADAPT®
cargas. por los equipos de luz y sonido. esta estructura. Bancadas. La solucién presentada respondia a los
objetivos de este proyecto, ademas de satisfacer la
La estructura tuvo que reforzarse para soportar La estructura base del escenario estaba asentada comodidad y seguridad de todos los espectadores.
las cargas provocadas por las estructuras de luz sobre la arena, lo que obligd a implementar sistemas ADAPT® Bancadas
y sonido. de distribucion de las cargas. La playa del Relogio en
Figueira da Foz es conocida por ser una playa donde El Carnaval de Loures empez6 oficialmente en
hace bastante viento, lo que exigid un riguroso calculo 1934,y es uno de los carnavales mas importantes Proyecto: Ao
ADAPT® Andamio y dimensionamiento de la estructura. de laregion de Lisboa. En su edicion de 2020, conto Bancadas del Carnaval 2020
con bancadas del sistema ADAPT® Bancadas.
Fundado en 2012, el Festival RFM SOMNII es un Ubicacion Sistemas
festival de misica organizado por la emisora de radio Con un terreno base que presentaba un desnivel Loures (Portugal) ADAPT® Bancadas
RFM vy actualmente considerado el Mayor Sunset Proyecto: Ao en dos sentidos, la instalacion de las bancadas
de la Historia de la mdsica electrénica del mundo. Escenario del Festival RFM SOMNII 2019 adquiria una mayor complejidad, lo que exigio
Ubicacion Sistemas
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Infraestructuras

PUENTE DE TORDESILLAS

Este proyecto exigia un andamio que permitiese
trabajar en todas las areas del puente,
especialmente en las bovedas inferiores de los
vanos del puente, los contrafuertes y los muros
laterales.

La estructura del andamio debia permitir la
circulacion alterna en el puente, garantizando
una carretera con una anchura minimade 35m
y una altura libre de 5 m.

ADAPT®

Con ayuda del sistema multidireccional ADAPT® se
efectu6 el montaje suspendido por tramos. Con un
maximo de tres tramos, incluidos los suspendidos
y las consolas de trabajo inferiores en los vanos vy
bovedas del puente.
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La base de la estructura se monto inicialmente en
las zonas laterales del puente, primero en los lados
en sentido ascendente y descendente, y después
por segmentos suspendidos e invertidos hasta la
altura de la plataforma continua inferior. Ancho de
la plataforma inferior de 9 m. (Vigas de celosia de
25+4+25m).

El plazo estimado para la ejecucion era de 9.a 12
meses, comenzando en diciembre de 2019, una
época del ano critica debido al elevado caudal. La
obra quedo finalizada en agosto de 2020, en otro
desafio mas superado por el Grupo METALUSA.

Proyecto: Ano
Puente de Tordesillas 2019
Ubicacion Sistemas
Espana ADAPT®

Infraestructuras

PUENTE DE SILVEIRAS _
RECALIFICACION DE LA LINEA DE BEIRA

Se montd una estructura suspendida en el
sistema de andamio multidireccional ADAPT®,
para realizar las obras de rehabilitacion del
puente.

Refuerzo de los puntos de apoyo de la estructura
multidireccional.

Compatibilizacion del sistema multidireccional
ADAPT® con la estructura metalica del puente.

ADAPT®

La rehabilitacion del Puente de Silveiras, en la
region portuguesa de Beira Baixa, representd un
desafio para el Departamento de Ingenieria del
Grupo METALUSA. Gracias a su estructura de hierro,
el sistema multidireccional ADAPT® representd

la mejor solucion para la compatibilizacion de los
elementos del sistema con la estructura del puente.

Se predefinieron los puntos de apoyo del andamio
en la estructura del puente y todo el andamio se
construyo de forma suspendida. La experiencia y
los conocimientos del Departamento de Ingenieria
del Grupo METALUSA fueron un factor clave para
el éxito de los trabajos.

Proyecto:
Puente de Silveiras - Recalificacion de la linea de
Beira. Tramo Covilha-Guarda

Ubicacion Ano Sistemas
Beira Baixa (Portugal) 2019 ADAPT®
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Infraestructuras

TERMINAL INTERMODAL

DE CAMPANHA

Compatibilizacion y adecuacion de los sistemas
al proyecto de la obra;

Dimension de la obra y ejecucion de los trabajos
conforme al plazo de finalizacion previsto.

TOWROK®, FORTEKO® e ADAPT®

EITIC es un proyecto innovador para el transporte
y la movilidad en la ciudad de Oporto, asi como
una obra arquitectonica y de ingenieria de gran
envergadura. Con 24 000 metros cuadrados de
superficie bruta total construida, también se trata
de un proyecto revolucionario en el ambito de la
sostenibilidad medioambiental, ya que se convertira
en el mayor centro de absorcion de carbono de
la ciudad. Desde su techo y la zona circundante
ajardinada, indicamos 46 000 metros cuadrados de

38. METALUSA . Proyectos

superficie verde. La obra totalmente verde cuenta
con diversos sistemas del Grupo METALUSA, en
especial el sistema multidireccional ADAPT®,
sistema de encofrado vertical de muros FORTEKO®
y sistema de apuntalamiento TOWROK®. La
versatilidad de los sistemas del Grupo METALUSA
es una de sus enormes ventajas. La posibilidad
de combinar elementos y la rapidez de montaje y
desmontaje son factores sumamente importantes
en obras exigentes y con estrictos plazos de
finalizacion.

Proyecto:
Terminal intermodal de Campanha

Ubicacion Afo Sistemas

Oporto - Portugal 2020 TOWROK®, FORTEKO® e ADAPT®

Infraestructuras

TUNEL DE CARRETERA A CIELO
ABIERTO, JOAO ABEL DE FREITAS

Dimensionamiento de la estructura de
apuntalamiento para cargas elevadas, conforme
al proyecto de estabilidad.

Necesidad de crear una via de circulacion en el
interior de la cimbra para el paso de vehiculos
de apoyo a la obra, durante toda la duracion de
los trabajos.

TOWROK®

La construccion del Tanel Jodao Abel de Freitas, un
tanel de carretera a cielo abierto, se realiz con
ayuda de las torres de apuntalamiento TOWROK®.
Las torres TOWROK® estan compuestas por
elementos que, una vez montados, forman una
estructura rigida de alta seguridad con la capacidad
de cargas de un minimo de 100 kN por elemento
0 200 kN por torre. Los trabajos derivados de la

construccion del tanel representaron un desafio
adicional para la estructura TOWROK®: |a necesidad
de crear una via de circulacion en el interior de la
cimbra para el paso de vehiculos de apoyo a la
obra, durante toda la duracién de los trabajos. El
Departamento de Ingenieria del Grupo METALUSA
superviso la obra, facilitando todos los elementos
de apoyo necesarios para la correcta utilizacion de
sus equipos. El resultado final fue el cumplimiento
de los objetivos propuestos. El éxito de los socios
del Grupo METALUSA es la prioridad ndmero uno.

Proyecto: Afro
TUnel de carretera a cielo abierto 2019

Ubicacion Sistemas
Isla de Madeira (Portugal) TOWROK®
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ADAPT:

Andamio multidireccional

Puede utilizarse como andamio, andamio
suspendido, torres de acceso interiores o exteriores,
sistema de apuntalamiento o estabilizadores de
fachada, demostrando toda su versatilidad sin
limitaciones.

El sistema ADAPT®, dadas sus caracteristicas
multidireccionales v versatilidad, es una solucién
estructural que va mucho mas alla de los andamios
para la construccion y la industria.

A partir del sistema ADAPT®, es posible producir
escenarios para espectaculos, bancadas, cimbras,
apuntalamientos especiales, contencién de
fachadas, torres de acceso, pasadizos pulblicos e
industriales y cubiertas.
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Cuando se utiliza en fachadas, el sistema ADAPT®
permite trabajar en todo tipo de configuraciones
posibles, lo que mejora la eficacia del trabajo
realizado, en especial en edificios con geometrias
complejas.

Al ser un sistema modular, el ADAPT® utiliza
elementos de gran capacidad de cargay estabilidad,
haciendo que el sistema sea muy estable y seguro.

El sistema multidireccional ADAPT® esta certificado
por AFNOR y AENOR, y cumple con las normas
europeas EN 12810y EN 12811.

-
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NOR ®

Andamio de fachada

El sistema Nor48® permite la instalacion de
estructuras de andamio de fachada estables y de
la maxima seguridad, recurriendo a un nimero
reducido de componentes para simplificar y facilitar
el montaje y desmontaje.

Las ventajas son inmediatas: se trata de un equipo
econémico que permite reducir los costes de
explotacion al reducir la mano de obra.

El sistema Nor48® es un producto certificado por
AFNOR vy AENOR, y cumple con las normas europeas
EN 12810y EN 12811. El Grupo METALUSA fabrica
un producto rapido de montar, seguro y econémico.
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FORTEHDe.
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Fncofrado vertical

El sistema de encofrado vertical FORTEKO® permite
una gran versatilidad en la obra. Se trata de un
sistema adecuado para todo tipo de trabajos, como
muros, cajas de ascensoar, vigas v pilares. Todos los
paneles se pueden combinar en posicion vertical y
horizontal, sin ninguna limitacion.

El sistema fue disenado para soportar presiones de
trabajo de hasta 90 kN/m?, clasificandose como uno
de los sistemas mas resistentes de su categoria.
Todos los paneles estan galvanizados en caliente,
garantizando su elevada resistencia a la corrosion
y durabilidad.

Los paneles FORTEKO® estan disponibles en dos
alturas diferentes: 1,0 y 3,0 m, y en 11 anchos
diferentes (0,30; 0,35; 0,40; 0,45; 0,50; 0,55; 0,60;
0,90; 1,0; 1,20 y 2,40 m [normales] y 0,55; 0,75;
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095 v 1,35 m [variables]), lo que permite realizar
combinaciones variadas.

Los paneles verticales FORTEKO® permiten el
encofrado de pilares con medidas variables de 5
en 5 cm, con la configuracion maxima de 1,20 x
1,20 m (utilizando solo un panel). Asimismo, se
pueden utilizar los paneles verticales FORTEKO®
para formar pilares con ayuda de los cierres de
escuadras.

El encofrado FORTEKO® esta compuesto por un
armazon metalico ligero de acero especial y una
estructura de refuerzo para evitar la deformacion
de los paneles. La superficie de encofrado que
encaja en el armazoén es de contrachapado de
18 mm de espesor con dos caras revestidas con
una pelicula fendlica de 220 g/m? para asegurar
una buena calidad del acabado de hormigon vy una
mayor durabilidad de los paneles.

FORTEHDe.

Encofrado de pilares

El sistema de encofrado vertical FORTEKO® permite
el encofrado de pilares y cimientos sin recurrir a
componentes adicionales.

La utilizacion versatil de los paneles FORTEKO®
permite la rentabilidad del encofrado.

Ademas, permite el hormigonado rapido con una
capacidad de cargas de hormigon fresco de 90 kN/
m? En la unién de los paneles se utiliza una mordaza
fija variable para permitir ajustar las juntas de
compensacion.

El encofrado de pilares FORTEKO® es un sistema
producido con unos elevados estandares de calidad
y recurre a tecnologia puntera que garantiza la
elevada longevidad del sistema.

La seguridad en el hormigonado en altura queda
garantizada por la plataforma previamente
montada, que se transporta en gria para colocarse
en la parte superior del pilar. La superficie de
encofrado permite obtener un hormigon con una
perfecta calidad de acabado.
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Mmool | EC.

Encofrado vertical

El sistema de encofrado vertical MODUTEC® esta
compuesto por una estructura perfilada de acero
reforzado con traviesas tubulares que impiden el
pandeo de los paneles.

Los paneles poseen una altura de 1,20 0 2,70 metros,
con anchos que varian entre los 0,30y 1,20 metros.
Este sistema permite una presion en los trabajos
de 60 kN/m?=.

La superficie del encofrado es de contrachapado
maritimo de 15 mm de espesor, con ambas caras
revestidas con una pelicula fendlica de 220 g/m?.
De esta forma, no solo se garantiza una buena
calidad en el acabado del hormigon, sino también
una mayor durabilidad de los paneles de encofrado.
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Al ser de alta resistencia, el sistema de encofrado
MODUTEC® es un sistema ligero que permite
montarse manualmente en caso de que no haya
una grlda en la obra.

El sistema MODUTEC® es ideal para construir
estructuras de hormigon de forma rapida y
econémica.

Mmool | EC

Encofrado de pilares

Los paneles MODUTEC® se montan en forma de
molino de viento, formando pilares con medidas
variables de 5 en 5 cm hasta la configuracion
maxima de 80 x 80 cm. Asimismo, se pueden utilizar
los paneles verticales MODUTEC® para formar
pilares con ayuda de los cierres de escuadras.

El sistema de encofrado de pilares MODUTEC® es
un sistema modular, totalmente compatible con el
encofrado vertical MODUTEC®, que necesita pocos
elementos, lo que garantiza una elevada rentabilidad
y la total seguridad de los trabajos en la obra.

La galvanizacion por inmersion en caliente de los
elementos de encofrado de pilares MODUTEC®
ofrece una elevada longevidad y un resultado final
adecuado a las exigencias de los socios comerciales
del Grupo METALUSA.
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FORM

Encofrado vertical

El sistema de encofrado variable UPFORM® es |a
solucion ideal para los proyectos que presentan
reguisitos especiales sobre el acabado en hormigon
visto o estereotomia, especialmente estructuras,
obras de ingenieria e infraestructuras.

El sistema de encofrado vertical UPFORM® es un
sistema de encofrado para grandes superficies,
premontado basandose en proyectos especificos
y proyectado para realizar diversos tipos de
tareas. La forma, el tamano y la cara de la forma
de los elementos pueden adaptarse para atender
a cualquier requisito.
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El sistema utiliza cintas metalicas tipo UPN 100
con perforaciones y accesorios especificos que fijan
vigas secundarias de madera H20, sobre las cuales
se aplica contrachapado.

Las medidas del sistema se ajustan a la formay
dimension del elemento que se va a hormigonar.

RO ®

Encofrado circular

El sistema de encofrado circular de muros del Grupo
METALUSA fue desarrollado para dar respuesta a
un tipo de construccion que requeria diferentes
curvaturas como silos, depuradoras de aguas
residuales, rampas de acceso a aparcamientos de
varias plantas y otras estructuras circulares.

Normalmente este tipo de construcciones es
bastante complejo y requiere mucha mano de
obra, lo que aumenta considerablemente los costes
correspondientes. El sistema de encofrado circular
ROFLEX® aumenta su rentabilidad vy reduce los
costes de mano de obra.

Este sistema requiere pocos elementos, todos
reutilizables, y es completamente compatible
con el sistema vertical de encofrado de muros
FORTEKO®, permitiendo diversas combinaciones
con la utilizacién de paneles verticales FORTEKQ®.
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PILCOe

Fncofrado
de pilares
redondos

La ejecucion del encofrado circular a partir de
componentes estandar de acero galvanizado es
facil y sencillo gracias al encofrado de pilares PILCO®.

El Departamento de Ingenieria del Grupo METALUSA
desarrollo este sistema para que permitiera
incorporar otros elementos metalicos a través de
uniones rapidas y sencillas, para ejecutar obras
complejas de ingenieria.

El sistema de encofrado de pilares PILCO® esta
preparado para soportar elevadas cargas de presion
en los trabajos.

Los pilares redondos PILCO® permiten obtener una
gran productividad en la obra, dado que poseen un
sistema de izado con gria, asi como un sistema
de cierre sencillo y facil de utilizar.
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Los pilares redondos PILCO® estan fabricados
con acero galvanizado de alta resistencia, lo que
les confiere una mayor durabilidad y rendimiento
en obra.

Los pilares redondos PILCO® ofrecen una gran
versatilidad, debido a su compatibilidad con el
sistema de encofrado vertical FORTEKQ®,

SLUC .
Contrafuertes

El sistema BLOCTEK® es un sistema modular de
montaje rapido y sencillo, que permite utilizar un
nimero de elementos reducido.

Los contrafuertes BLOCTEK® permiten hormigonar
muros verticales de una cara cuando no se puede
utilizar la fijacion transversal mediante enganches
«dywidag». El sistema esta formado por elementos
triangulares de diferentes alturas que se apoyan
sobre anclajes a la cimentacion del elemento de
hormigon con el que se va a trabajar.

Cada modulo puede trabajar de forma
independiente, lo que permite que el sistema
pueda adaptarse a las exigencias del lugar o
la obra. Este sistema se utiliza bastante en la
construccion de muros de una cara y en pilares
de puentes y viaductos.

Sistema modular.
Namero reducido de elementos.
Absorcion segura de las fuerzas de hormigonado.

Distribucion segura de las fuerzas de traccion a
través de anclajes inclinados.

Compatibilidad con los sistemas de encofrado
vertical de la gama de productos del Grupo

METALUSA: FORTEKO® y MODUTEC®.

Presiones admitidas en los trabajos de hasta
60 kN/m? con hasta 6,0 m de altura.

Montaje y desmontaje facil, rapido y seguro.

Sistema simplificado para reducir al maximo las
piezas adicionales.

Acabado del material galvanizado para evitar la
corrosion.

La estructura se transporta mediante gria,
junto con los paneles para posteriores usos,
posibilitando el transporte del sistema montado
(tras el proceso de montaje inicial del encofrado
a la estructura de apoyo).

Adaptacion flexible en altura (adicion rapiday
sencilla).

Adaptacion rapida a las irregularidades del
suelo (posibilidad de nivelacion).
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COFIBEIR:

Encofrado plano ligero

El COFIBER® es un sistema de encofrado
ligero compuesto por un nimero reducido de
componentes.

Las vigas primarias estan designadas como
vigas de montaje vy las vigas secundarias, como
vigas de apoyo. Ademas de estos dos elementos
metalicos, existe la regleta de apuntalamiento y
el panel tricapa, como elemento final, con 27 mm
de espesor.

El sistema comprende otros elementos
secundarios para permitir el encofrado plano de
las losas macizas, fungiformes o de fibra de coco.
Los componentes han sido desarrollados para
obtener un encofrado ligero de alta productividad
y con un facil montaje y desmontaje.
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El sistema de encofrado ligero COFIBER® es |a
solucién practica y racional para el encofrado
rapido de losas planas con los mayores indices de
productividad.

Las ventajas del encofrado plano COFIBER®
residen en la rapidez v sencillez de su montaje y
desmontaje, que potencia una mejora importante
de la productividad. Se trata de una estructura de
encofrado segura y resistente.

La economia de la mano de obra, la eliminacion
de residuos vy la reutilizacion inmediata de los
elementos ofrecen una importante ventaja
competitiva.

A LUFOX

Vlesas de
encofrado
plano

El sistema ALUFOX es un sistema de encofrado
de aluminio hibrido destinado a la ejecucion
optimizada de losas macizas. Permite utilizar
tres subsistemas:

Cabezal + viga primaria (VP) + viga secundaria
(VS) + placa de contrachapado maritimo o
tricapa.

Cabezal + VP + panel ALUFOX.

Solucion mixta, basada en los dos subsistemas
indicados anteriormente.

El sistema permite reducir el tiempo y la mano de
obra a través de la eficiencia en la reutilizacion, dado
que permite el desencofrado de la losa a través
de los cabezales. Asi, todas las VP, VS vy placas, o
paneles ALUFOX estan disponibles para el proximo
ciclo de hormigonado.

El sistema permite el hormigonado de losas macizas
con un espesor de hasta 45 cm (13,63 kN/m?)
usando paneles ALUFOX y con un espesor de hasta
100 cm (28 kN/m?) usando vigas secundarias v
placas (contrachapado maritimo o tricapa).

Sumamente facil de usar, el sistema ALUFOX puede
ser montado y desmontado por un equipo de dos
operarios, sin necesidad de utilizar herramientas
especiales. Con todos los montajes y desmontajes
efectuados siempre por debajo de este equipo,
este sistema minimiza los requisitos de trabajo
en altura, aumentando la seguridad.

Caracteristicas principales del sistema ALUFOX:
Montaje rapido y sencillo.
Componentes ligeros y faciles de instalar.
Aumenta la seguridad para los operarios.

Minimiza las necesidades y costes de mano
de obra.

Menor necesidad de stock de material.
Durabilidad superior.

Calidad del acabado de las losas.
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FORM

Vlesas de
encofrado
plano

Las mesas UPFORM® son faciles y practicas de
montary pueden trasladarse y adaptarse con gran
rapidez. Este sistema permite realizar proyectos de
losas de grandes superficies de forma economica
y eficiente.

El sistema tiene como base vigas PERFLEX en la
configuracion «2C» sobre el que se fijan las vigas
secundarias H20.

Este nuevo sistema de encofrado horizontal
del Grupo METALUSA le permite aumentar la
productividad en la ejecucion de losas.

Las mesas UPFORM® estan disponibles
en cuatro medidas estandar, aunque sus
dimensiones y configuracion pueden ajustarse
para responder a soluciones particulares.

Posibilidad de desplazamiento sin desmontar.

El sistema cuenta con cabezales basculantes
que permiten plegar los puntales para facilitar
el desplazamiento de la mesa.

Maltiples posibilidades de apuntalamiento:
puntales metalicos estandar, puntales de
aluminio, torres de apuntalamiento o cimbras.

Las mesas periféricas pueden incluir
guarda-cuerpos de seguridad contra caidas,
garantizando asi la seguridad desde el inicio al
final de la obra.
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TOW :

lorres de

apuntalamiento

El Grupo METALUSA consider6 la innovacion
y la seguridad como requisitos obligatorios en
el desarrollo de las torres de apuntalamiento
TOWROK®.

Ambos requisitos se alcanzan sin perjuicio de
la funcionalidad del producto, y la rapidez en el
montaje y desmontaje, asi como la durabilidad del
sistema, son dos de sus principales puntos fuertes.

Las torres de apuntalamiento TOWROK® poseen
una elevada calidad, en conformidad con la norma
EN 12813, conseguida a través de un sistema
productivo de alta tecnologia. El sistema productivo
empleado en la fabricacion de las torres TOWROK®
emplea una tecnologia totalmente automatizada
y robotizada.

Las torres de apuntalamiento construidas por
elementos, una vez montadas, forman una
estructura rigida con una gran seguridad.

Los elementos del sistema TOWROK® estan
fabricados para soportar cargas de al menos 50 kN
por pie, 700 kN por elemento o0 200 kN por torre, por
lo que es la mejor solucion para el apuntalamiento
en altura de carga elevada y con una gran exigencia
en términos de seguridad.

La torre de apuntalamiento TOWROK® permite una
gran productividad:

Montaje rapido.
Montaje facil debido al sistema de conexion.

Los niveladores de base y horquillas permiten
un rapido ajuste y nivelacion.

El cierre de seguridad y la placa de fijacion

mantienen una estructura unida en el
desplazamiento de una posicion a otra.
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SHORFLEX:

Apuntalamiento de alta resistencia

El sistema de apuntalamiento SHORFLEX HT®
es el sistema indicado para realizar trabajos a
alturas elevadas donde es necesario aplicar grandes
cargas, consiguiendo demostrar unas prestaciones
elevadas.

Permiten el montaje del apuntalamiento con una
mayor separacion entre vanos. Los componentes
principales de la estructura reticulada son los
perfiles PERFLEX® que formaran las puntas
verticales.

El uso de diagonales aumenta la capacidad de
carga y garantiza una mayor estabilidad de la
estructura del apuntalamiento. Los niveladores
de base de los puntales verticales se pueden regular
para garantizar la estabilidad de la estructura de
apuntalamiento.
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Las horquillas regulables se aplican en la extremidad
superior de los puntales verticales y se pueden
combinar con otros componentes para ajustar la
superficie de encofrado a las necesidades de la
obra. La estructura se puede separar en secciones
de pequena dimension para poder trasladarse con
mas facilidad con ayuda de una gria.

La regulacion fina de los puntales de la estructura
de apuntalamiento se realiza mediante niveladores
de alta resistencia con una capacidad de carga de
250 kN por puntal.

SHORFLEX.

Estabilizadores de fachada

El sistema de estabilizacién de fachadas
SHORFLEX LT® esta especialmente disefado para
la rehabilitacion donde se pretenda conservar
las fachadas y esta destinado a soportar cargas
horizontales de gran amplitud. La malla estructural
resultante de las uniones especiales efectuadas
con pasadores es resistente y segura.

El sistema de estabilizacion de fachadas
SHORFLEX LT® permite transmitir los esfuerzos
horizontales de una fachada al suelo y evitar la
inclinacion, o la caida de esta debido al contrapeso
realizado por el sistema. Permite el paso y la
proteccion de los peones y vehiculos durante las
obras.

El sistema de estabilizacion SHORFLEX® fue
desarrollado por el Departamento de Ingenieria para
responder a la exigencia de las obras complejas de
rehabilitacion, conservando unos elevados indices

de seguridad y calidad. El sistema SHORFLEX LT®
posee numerosas ventajas:

Sistema integrado en el montaje.

Evita la inclinacion de las fachadas.

Permite el paso de personas o vehiculos en la
via piblica, asi como la colocacion de cubiertas
sobre la estructura.

Elevada proteccion anticorrosiva garantizada
por la galvanizacion en caliente de los elementos
del sistema.

Es posible efectuar el premontaje en el suelo.
Garantiza la estabilizacion de las fachadas a

grandes alturas.
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SHORFLEX:

Fstabilizadores

El sistema modular estructural SHORFLEX HD®
es una gama de productos para aplicaciones
diversas. Estas aplicaciones pueden ser
sistemas de contencion de fachadas, sistemas
de apuntalamiento o estructuras de geometria
especial.

Los componentes principales de la estructura
reticulada son los perfiles conformados en frio de
acero al carbono S355 que formaran las puntas
verticales. El uso de diagonales y barras horizontales
aumentan la capacidad de carga y garantiza una
mayor estabilidad de la estructura.

Las ventajas del sistema SHORFLEX HD® se
derivan de las caracteristicas vinculadas al trabajo
en alturay ala resistencia a grandes cargas:

Ndmero reducido de apoyos al suelo;
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de fachada

Formacion de estructuras con vanos libres de
grandes dimensiones.

Montaje y desmontaje rapido y seguro.
Movimiento de grandes secciones sin desmontar.

Sistema formado por elementos modulares de
facil adaptacion a diferentes alturas.

Posibilidad de montar la estructura en red o con
estructuras independientes con vanos variables.

Compatibilidad con el sistema SHORFLEX LT®,

Mayor capacidad de carga que el sistema
SHORFLEX LT®,

SHORFLEX.

Torres de vigilancia

La torre de vigilancia SHORFLEX TV® es mas que un
equipo de vigilancia contra incendios y proteccion
forestal. La torre de vigilancia encarna la directriz de
prevencion de incendios forestales, como elemento
disuasorio de la delincuencia, garantizando la
seguridad de vidas y bienes piblicos y privados y
protegiendo unos recursos forestales de creciente
relevancia econdémica y medioambiental.

Este sistema también se puede utilizar para la
observacion y estudio de la fauna y flora, como
«mirador» para fines turisticos, para la vigilancia
maritima, el control de fronteras, el control de
propiedad o el control de seguridad.

La torre de vigilancia esta disponible en la medida
estandar de 25 x 4,22 x 10 m (longitud x ancho
x altura de la plataforma), pudiendo adaptarse

en altura y dimensién segln los intereses y la
funcionalidad deseados. Los principales elementos
que componen la torre son:

Zapatas de hormigon armado.

Estructura SHORFLEX® LT (pilares, barras y
diagonales empotradas y atornilladas).

Escaleras de acceso.
Plataformas de vigilancia.
Caseta de vigilancia.

Barandilla de proteccion.
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TIVA o

Entibacion de zanjas

Las excavaciones de zanjas son actividades de
alto riesgo, expuestas a peligros, con potenciales
consecuencias graves, no solo para los trabajadores
que las ejecutan, sino también para terceros que
interactGen con el medio circundante a los trabajos.

Por lo general, la construccion de zanjas se lleva a
cabo en combinacion con la construccion de redes
de infraestructuras, como tuberias de agua y gas,
saneamiento, el paso de cables de electricidad vy
telecomunicaciones, entre otras.

El encofrado especifico para zanjas, denominado
entibacion, consiste en el revestimiento con
paneles metalicos con el objetivo de evitar
desprendimientos y el posterior soterramiento.
El uso de entibaciones es obligatorio cuando se
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A

®
TUVRheinland

EN 13331

abren zanjas de mas de 1,20 m de profundidad,
para proporcionar las condiciones de seguridad
necesarias.

El sistema de entibacion de zanjas TIVATEC®
permite la excavacion de zanjas cuya presion del
terreno no supere los 27 kN/m? cuando se utiliza
la version de 4 m de longitud vy 55 kN/m? cuando
se utiliza la version de 3 m de longitud.

El producto TIVATEC® fue desarrollado de acuerdo
con las siguientes normas:

EN 13331 - Trench Lining Systems;

Eurocodigo 3 — Proyectos de estructuras de acero.

SAFTEC:

Plataformas
de trabajoy
seguridad

Para responder a las necesidades de seguridad en
los trabajos de encofrado en altura, METALUSA
desarroll6 la plataforma desplegable SAFTEC®.

Se trata de una plataforma multifuncional, fabricada
con los mas sofisticados sistemas productivos, a
fin de permitir una mayor seguridad en los trabajos
en obra.

El reducido nimero de componentes de la
plataforma desplegable SAFTEC®, facilita su
utilizacién, transformandola en una solucion
econdmica para utilizarse como plataforma
de trabajo, en la proteccion anticaidas y en el
apuntalamiento en el encofrado de muros.

La estructura monobloque de la plataforma
SAFTEC® presenta una dimension de trabajo de
1,75a25deanchoyde40a65m de longitud.

Los puntos de suspension estan separados (1,5 m)
para simplificar la planificacion y montaje en la obra.

Soporte convencional de
fijacion de la plataforma

Soporte para la fijacion de
la plataforma SAFTEC® por
SAFTEC®. la parte superior de la losa
(sin pared).

Soporte para la fijacion
de la plataforma en las
paredes.

«f

Soporte para la fijacion
de la plataforma SAFTEC®
por la parte inferior de las
losas.
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DUPAL

Palé abierto

Los palés abiertos DUPAL® facilitan el
almacenamiento de componentes de mayores
dimensiones. Los palés abiertos del Grupo
METALUSA ofrecen un elevado grado de seguridad
durante su manipulacion y almacenamiento.

Pueden almacenarse en la vertical, permitiendo
la gestion del espacio en la obra o en el parque de
equipos.

La elevada calidad de este equipo ofrece una gran
resistencia y versatilidad incluso en condiciones
meteorologicas adversas. Estos palés abiertos
son ideales para el almacenamiento de articulos
de grandes dimensiones.
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El palé abierto esta disponible en dos medidas base:

1500 x 1100 mm

1200 x 800 mm

Altura de 700 mm

DUPAL

Palé cerrado

El embalaje de los equipos en parque o en obra,
a veces se pasa por alto, pero es de extrema
importancia para aumentar su vida Gtil.

Estos palés son muy resistentes y duraderos y se
han desarrollado teniendo en cuenta el transporte
y la organizacion de espacio en el almacén.

Con estos palés, el transporte se realiza en las
mejores condiciones de seguridad, tanto para los
operarios como para el equipo.

La organizacion del espacio de almacenamiento
se efectla en sentido vertical v horizontal con
seguridad y rapidez.

Los palés cerrados DUPAL® permiten trasladar
los equipos de forma facil y rapida, fomentando la

seguridad y la buena organizacion del espacio en

parque u obra. Estos palés cerrados estan indicados

para piezas de menor dimension. Son resistentes

y faciles de apilar.

El palé cerrado esta disponible en dos medidas base:
1500 x 1100 mm

1200 x 800 mm

Altura de 700 mm
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DUPAL

Palée desmontable

El palé tubular desmontable DUPAL® fue
concebido con el objetivo de facilitar su transporte
y ubicacién para su optimizacién. Fue desarrollado
con la capacidad de que los puntales de soporte
puedan montarse y desmontarse.

Este palé, ademas de que se puede utilizar como
palé abierto (piezas mas estrechas pero largas),
puede utilizarse como palé cerrado (en piezas de
dimension reducida), para lo cual solo es necesario
colocar placas de contrachapado en el fondo y en
los laterales v fijarlas con tornillos autoperforantes.
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Los palés estan fabricados de tubo de acero de
calidad S235JR galvanizados.

El palé desmontable esta fabricado en la medida
base de 1200 x 800 mm y una altura de 1000 mm.
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ALQUILER

El Grupo METALUSA fabrica todos los productos
que comercializa, caracterizandose como empresa
fabricante y prestadora de servicios. Como
complemento a la actividad de venta, el Grupo
METALUSA ofrece la posibilidad de alquilar los
equipos para potenciar la actividad y la rentabilidad
de sus negocios. De esta forma, aporta a sus socios
un valor anadido en términos de grandes proyectos
de obra civil, mantenimiento industrial, estructuras
para espectaculos, industria naval y los trabajos de
ingenieria mas diversos.

El Grupo METALUSA contribuye al éxito de sus socios
comerciales, sin competir con ellos en sus obras.
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El alquiler simple de equipos es un servicio que
complementa la venta, disponible Gnicamente
para sus socios comerciales. De esta forma, los
socios del Grupo METALUSA pueden adecuar sus
necesidades conciliando la compra de parte del
equipo con el simple alquiler del resto.

Todo el equipo de alquiler de METALUSA esta
debidamente identificado con pintura verde de
poliuretano para distinguirlo facilmente de los
equipos que forman parte del parque del socio
comercial.

PREPARACION DE OBRA

El Departamento de Ingenieria elabora un boceto
de la preparacion de la obra que permita realizar
los trabajos cuando no sea necesario contar con un
proyecto de calculo estructural autorizado.

La informacion indicada en el documento con el
boceto de preparacion de la obra contempla los
siguientes aspectos:

» Disposicion del equipo en planta, alzados y
secciones transversales, elaborada a partir
de las normas aplicables cuando existan o de
acuerdo con los procedimientos definidos por el
manual técnico.

» Cantidades del material necesario para la
ejecucion de la obra, con indicacion de los pesos,
caracteristicas técnicas y otros si se especifican
en el manual técnico.

= Indicacion de las normas aplicables en relacion
con el uso del equipo o indicacion en el manual
técnico.

» Hoja de leyenda estandar u otra si se suministra

en el momento de la solicitud, en formato DWG
con posibilidad de edicion.
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Cuando se solicite al Departamento de Ingenieria
el servicio de calculo de |a estabilidad estructural,
se prestara asistencia técnica en los siguientes
aspectos:

= Informacion sobre las normas aplicadas en el
montaje y desmontaje.

= Suministro de los calculos de estabilidad de los
productos.

= Entrega de software especifico.
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Los trabajos de gran ingenieria exigen un
seguimiento cuidado y permanente. El Grupo
METALUSA cuenta con un equipo técnico-comercial
con una amplia experiencia en proporcionar apoyo
al cliente y con conocimientos técnicos capaces de
prestar a sus socios comerciales el asesoramiento
necesario de forma inmediata.

El equipo técnico-comercial del Grupo METALUSA,
con décadas de experiencia, ayudara en todo tipo
de cuestiones y desafios, encontrando la solucion
mas racional y eficaz a los problemas que puedan
surgir diariamente en las obras.

Esta asistencia resulta fundamental para la buena
ejecucion de los proyectos, y es determinante para
maximizar los resultados.
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Puede solicitarse a los técnicos del Grupo
METALUSA, con formacion especializada en
el montaje y desmontaje de equipos, que se
desplacen a la obra para evaluar cualquier situacion
0 imprevisto o bien para supervisar el arranque
del montaje.

Gracias a sus profundos conocimientos técnicos
y su experiencia acumulada a lo largo de diversos
proyectos, suponen una ayuda esencial, ofreciendo
comodidad y tranquilidad a los responsables de
la obra.
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Los equipos de encofrado, andamios vy
apuntalamientos necesitan mantenimiento, por
lo que el Grupo METALUSA ofrece un servicio
de limpieza y mantenimiento especializado,
garantizando que el equipo esté listo para la
proxima obra.

El equipo técnico-comercial y la fabrica son
capaces de responder a los desafios de un sector
altamente competitivo y en constante evolucion.
Para cumplir los objetivos de nuestros socios
comerciales, contamos en nuestra plantilla con
ingenieros experimentados y personal altamente
especializado, capaces de satisfacer e incluso
superar las expectativas de los proyectos que se
nos proponen.
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SOFTWARE

El Grupo METALUSA utiliza el software con base en
TRICALC, adaptado a las necesidades de sus socios
comerciales, resultado del acuerdo de colaboracion
tecnologica con GRAITEK yv PON CAD.

Este software ofrece todas las soluciones de
aplicacion posibles a toda la gama de productos.
Rapido y sencillo, este software elabora los
proyectos, determina la cantidad de material
necesario, elaborando un presupuesto adecuado
a las necesidades del cliente.

El Grupo METALUSA ofrece el servicio de calculo
de la estabilidad, en caso de que sea necesario,
especialmente para proyectos de gran complejidad
0 cuando se superan los limites de uso base
previsto en el manual técnico del producto.
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GRAITEC

Junto con el socio comercial, se desarrolla un plan
para la realizacion de los trabajos, considerando las
diferentes fases y los ciclos de rotacion necesarios,
asi como el calendario de entrega de los equipos.

FORMACION Y SEGURIDAD

Especialistas internos y externos a la organizacion
son responsables de realizar periodicamente
actividades formativas en el Grupo METALUSA
en cualquier geografia. Poner |a experiencia y los
conocimientos a disposicion de los empleados
permite ayudarles a mejorar su rendimiento técnico
y profesional.

La formacion formal se lleva a cabo en seminarios
especificos de la familia de productos en cuestion.
En estos seminarios se ofrece informacion teorica y
practica sobre los equipos, las normas, la seguridad
y las condiciones de uso.

Ademas de esta formacion, los técnicos estan
disponibles para realizar formaciones de corta
duracion, normalmente de un dia, en la propia obra
o en las instalaciones de nuestro socio comercial.
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